|
[
!

LiKummeneje
Swvilingemor Ottar Kummeneje ass
Fylke Kommune Sted UT™
Nord-Trgndelag Levanger Levanger 6134 70 716 (ED50)
Byggherre
Levanger kommune
Oppdragsgiver
Levanger kommune
Oppdrag formidlet av
Havnefogd/naringskonsulent John Helge Holmen
Oppdragsreferanse
JHH/96/5044/66 P3, og ordrebekreftelse 13.08.96
Antall sider Antall bilag Tegn.nr. Antall tillegg
4 4 101 - 104 1
Prosjekt-titel Norsk Kunsthorn & Plast A/L
‘ Produksjonsanlegg
Rapport-tittel Grunnundersgkelse
Oppdragnr. 11488  Rapport nr.1 10.september -96
Overingenigr Saksbehandler

SAMMENDRAG

Jarle Th. Nestvold g b\.{_‘-/z A /, VL& [ /,‘/

Grunnen bestér av fylling over sand- og siltmasser. Overgang til leire ligger s dypt at det ikke
influerer vesentlig pd fundamenteringsforholdene.

Bygget kan direktefundamenteres pd sgylefundamenter, med bareevne som angitt i avsnitt 4. Det er
en forutsetning at det ikke fundamenteres over organiske eller urene fyllmasser. Darlige masser mé
om ngdvendig utskiftes.
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1. ORIENTERING

Prosjekt

Levanger kommune tilrettelegger for nybygg for Norsk Kunsthorn & Plast A/L, pé
havneomridet i Levanger.

Bygget kommer pd oppfylt omréde, vest for «Rieber-bygget». Forprosjektet forutsetter en
grunnflate pd 60 x 50 meter, med et hgyt hallbygg og lavere deler.

Oppdrag

KUMMENEIE har utfgrt en enkel grunnundersgkelse for vurdering av
fundamenteringsforholdene pa tomta. Den nye undersgkelsen supplerer og utfyller tidligere,
mer omfattende boringer for havneutbygging og andre prosjekter.

Innhold

I denne rapporten gis resultater av nye boringer sett i sammenheng med tidligere
undersgkelser. Videre gis en orientering om fundamenteringsforholdene.

2. UNDERSOKELSER

Tidligere boringer for kaier m.m. ga en relativt god oversikt over grunnforholdene sgr og
sgrvest for tomta, mot havna. Videre foreld en sondering i elveutlgpet.

Som grunnlag for & trekke laggrenser under tomteomradet ble det boret med
dreietrykksonderingsutstyr i 2 punkter, kfr. tegning 102. P4 grunn av hindringer i grunnen
ble bare punkt 1 fgrt ned til stor dybde. I punkt 2 ble boringen stoppet, av stein, betong
eller lignende, i mindre dybde, samtidig som kabler og ledninger satte begrensninger for
flytting av borpunktet.

I'punkt 1 er boringen fgrt ned til 35 meters dybde, og registrert sonderingsmotstand med
tolkning er vist pd tegning 103. Tillegg 1 gir metodebeskrivelse for boringene.

Tegning 102 angir ogsd plasseringen av tidligere boringer som inngér i
vurderingsgrunnlaget.

3. GRUNNFORHOLD

Tegning 103 og 104 viser boringer og antatt (tiln@rmet) jordartsfordeling i to profiler over
tomta. - Terrenget er tilneermet, og boreresultatene er lagt inn pa& de nivder som var da
boringene ble utfgrt.

Omrédet er oppfylt grunn. Dybden fra nivarende terreng ned til original grunn antas &
variere over omrédet, men synes & ligge noe under kote +0 (middelvann) p& denne tomta.

Fra tidlicere harinoer var det Liant at ariinnen hact8« avr cand 3 Aa Avmea Tam Taman Sl dmae 21
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Fjellet ligger dypt, og er uten praktisk interesse for prosjektet.

Fyllmassene inneholder en god del stein og/eller betongrester. 5 forsgk p4 sondering ble
hindret av «fremmedlegemer» i fyllingen. - Fyllingen er etablert gradvis, parallelt med at
det har foregdtt virksomhet pd omrddet. Det er derfor rimelig & regne med at rester fra
produksjon o.1. kan ligge nedfylt i fyllingen.

Grunnvannstanden er ikke pdvist, men antas 3 variere med tidevannet.

4. FUNDAMENTERING
Bygget kan fundamenteres direkte pd sgylefundamenter, som angitt i forprosjektet.

Som nevnt foran kan fyllmassene tenkes & ha forskjellig innhold av rester/avfall fra tidligere
virksomhet pd omrddet. Det er ukjent om det kan forekomme organiske masser i fyllingen,
som humus, treverk e.l. Det er viktig at fundamentene kommer ned p4 ren, mineralsk
grunn. Ved graving for fundamentene ma det derfor kontrolleres at disse ikke plasseres
over organiske eller urene masser. Hvis det pavises darlige eller tvilsomme masser bgr disse
utskiftes og erstattes med grus eller pukk, som komprimeres.

P4 ren, mineralsk grunn kan dimensjonerende bareevne i bruddgrensetilstand beregnes etter
formelen

o, = (200 + 30 B,) kN/m?
o.= dim. bareevne, bruddgrensetilstand

B, = fundamentets effektive bredde, (minste dimensjon), tatt hensyn til evt.
eksentrisitet.

Uttrykket gjelder ved fundamentdybde minimum 1,5 meter under laveste golv eller terreng,
og forutsetter videre at lastens horisontalkomponent er liten i forhold til vertikallasten. For
eventuelle grunnere fundamenter kan det ved dybde 1,0 meter regnes

0,'= (170 + 30 Bo) kN/m’.
Fundamenter med stor horisontalpdkjenning ma dimensjoneres spesielt.

Bygget kommer pd fylling av forskjellig alder og muligens varierende sammensetning, noe -.
som kan gi litt ulike setningsforhold. Forutsatt rene masser under fundamentene vil vi
likevel ikke vente setningsdifferanser av uforsvarlig stgrrelse.
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Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens £ Fjellkontrollboring

relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfpres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-

fast grunn. krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper). nddd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under

registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Provetaking
utfpres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prover tas opp med NGI’s 54 mm stempel-

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell provetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stalsylindre
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol. med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttprking for de

ram-prpvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

dpnes i laboratoriet.
JIL + : Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og

foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr

Boret i antatt fjell. Boret i fjell og og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt. grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
settes spgrsmaltegn.) slike pregver tilfredsstiller formalet.

eiesonder] — Vingeboring
utfgres med 22 mm stélstenger med glatte sk joter pasatt en bestemmer udrenert skjzrstyrke (sy) av leire direkte i marken
200 mm lang spiss av firkantstl som er tilspisset i enden og (in situ). Maling utfgres ved at et
vridd en omdreining. Boret vingekors, som er presset ned i % N
belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN | grunnen, dreies rundt med bestemt (
det ikke synker for denne last, 1,0kN —"'\w jevn hastighet til brudd i leira. _
dreies det ned med motor eller _,.4—? Maksimalt dreiemoment gir grunnlag .
for hand. Antall halve i | for & beregne leiras udrenerte t \
omdreininger pr. 20 cm = skjerstyrke, som ogsi males i omrgrt N -
synkning noteres. Ved _‘2\_= tilstand etter brudd. omrsrt  uforstyrret
opptegninger vises antall halve q:_\__. ¢ B o
omdreininger pr. meter i;_'h -5 Porevanntrykket S, kPa
synkning grafisk med dybden i A S g i grunnen méles med et piezometer. Dette bestir av et
borhullet og belastningen angis X)éx 8 Wi 1m0 sylinderisk filter av sintrert bronse som
til venstre for borhullet. ———— trykkes eller rammes ned til gnsket ’

- dybde ved hjelp av rgr. Vannirykket \

ta en ved filteret registreres enten hydraulisk 4&% \
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det som stigehgyden i en plastslange inne i %
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og rgret (ved overtrykk pésettes )
blokk og ned i berg utfres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedprgssing.skraft. synkhastighet, sper‘Uyk:k etc.) m i\;;clr}:%zlrpfﬁ:;;'duckte o 10 20 30
mdles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en U, kPa
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene G - tanden observeres vanligvis direkte ved vannstand

tegnes opp vha. EDB. i borhullet,

Ramsondering . ;
eie sonde
> i %
udgres mec.i S2imm stdlstenger me.d glatie skjoter og en utfgres med 36 mm glatte skjetbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd : ;
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
med vekt 0,635 kN og konstant fall- . ; .
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- ] . :
ramming registreres ved antall slag Sondenng-smomandt:n reglslrcrf:s
. som den til en hver tid ngdvendige

pr. 20 cmigynkning. nedpresningskraft for 4 holde

normert nedtrengnings-hastighet.
Rammemostanden: §= Nér motstanden gker slik at

' " normert nedtrengnings-hastighet
Loddvekt x fallhayde TXX 2 ikke kan opprettholdes, gkes skt rotasjon
Q= “Synkning pr. slag ~ (KNm/m) 020 40 60 rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
Q, kPa For kN

angis i diagram som funksjon av dybden. anfgres i diagrammet.




