Klimasarbarhetsanalyse for Levanger

Klimaendringer — utredningstema Sannsynlighet Klimasarbarhet - konsekvens og risiko
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Metode for sarbarhetsanalyse

Levanger kommune har lagt metodikken som framgar av Veileder til helhetlig risiko- og
sdrbarhetsanalyse i kommunen (2014) til grunn for a vurdere kommunens sarbarhet for
klimaendringer og klimarelaterte hendelser. Metoden er utviklet av direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB). Metoden er beskrevet nedenfor:

Klimarelaterte hendelser
| klimasarbarhetsanalysen er fglgende inndeling av klimarelaterte hendelser benyttet:

1. @kt nedbgr som kan gi mer ekstremnedbgr, flom og ulike typer skred
2. @kt vind som kan gi skade og kraftigere stormflo
3. Varmere klima som kan fgre til gkt havstigning og til mer tgrke og flere skogbranner

Konsekvensomrader

Nar det gjelder analyse av hvilke samfunnsomrader som kan bli rammet av klimaendringene, bade
akutte og langsiktige, sa er fglgende konsekvensomrader vurdert:

1. Livoghelse
2. Ytre miljg (biologisk mangfold, arealbruk og matsikkerhet, drikkevann)

3. Materielle verdier/gkonomi (tjenesteproduksjon og infrastruktur)




Sarbarhet og risiko

A finne graden av risiko for at en gitt hendelse kan inntre, gjgres ved 3 vurdere sannsynligheten for at
hendelsen kan skje og hvilke konsekvenser det far om den skjer.

Viktig: Risiko er definert som produktet av verdien for sannsynlighet multiplisert
med verdien for konsekvens.

For a visualisere risikobildet er det opprettet fargekoder for hver faktor. Disse gj@r det enkelt 3

framstille og a forsta hva som beskrives som hgy, middels og lav risiko.

Faktor Risikoniva
1-5 Lav risiko
6-10 Middels risiko

12-25

Felgende sannsynlighetskategorier er brukt i analysen:

Grad av sannsynlighet

Frekvens

1 | Usannsynlig

Sjeldnere enn en gang hvert 100 ar

Mindre sannsynlig

En gang mellom hvert 50. og 100 ar

Sannsynlig

En gang mellom hvert 10. og 50 ar

Meget sannsynlig

En gang mellom hvert &r og hvert 10. ar

AW

Svart sannsynlig

Oftere enn arlig

Folgende konsekvenskategorier er brukt i analysen:

Lette personskader
Ufarlig sykdom
Lav psykososial pakjenning

Mindre enn 10 dg.

Lite viktig omrade

0.5 mill kr.

Grad av Omrader for pavirkning

konsekvens Liv og helse Ytre milje Materielle verdier | Tjenesteproduksjon
og infrastruktur

1 | Ubetydelig Ingen dgde Ubetydelige skader Kostnad mindre enn | Forbigaende stopp -

mindre enn 1 dg.

20-30 % forhgyet dgdsrate
Sveert mange savnet
Ekstremt t hag psykososial
pakjenning

systemer settes ut
av spill

2 | Mindre alvorlig | Ingen dede Skader rettes opp Kostnad Stopp 1-5 dg
Flere med lette personskader 10 dg-6 mnd. 0.5-10 mill kr. Redusert 1-15 dg.
Moderat sykdom
Moderat psykososial pakjenning | Begrenset omrade

3 | Alvorlig Mindre enn 5 dade Skader rettes opp Kostnad Stopp 5-10 dg
Opptil 10 alvorlig skadet 0.5-1 ar 10-100 mill kr. Redusert 15-30 dg.
Alvorlig sykdom
10-20% forhgyet dedsrate Betydelig omrade
Flere savnet
Heg psykososial pakjenning

4 | Meget alvorlig | 5-10 dgde. Skader varer Kostnad Stopp 10-30 dg
20-30 % forhayet dgdsrate. 1-10 ar 100-500 mill kr. Redusert 30-60 dg.
Mange savnet
Sveert hag psykososial Stort/sarbart omrade
pakjenning

5 | Svartalvorlig/ | Merenn 10 dede Varige miljgskader Kostnad sterre enn | Stopp mer enn 30 dg.

katastrofal Mer enn 20 alvorlig skadet eller 500 mill kr. Redusert mer enn 60 dg.

sveert alvorlig sykdom Infrastruktur og




Risikomatrisen under gir oversikt over fargekoder og tallverdier som ligger til grunn for
risikovurderingen.

Sannsynligheten for at hendelsen kan oppsta er sa hgy og konsekvensene sa store at
det ma gjennomfgres forebyggende tiltak og/eller tiltak for a redusere sannsynlighet
og/eller konsekvens.

Definisjoner

Ekstremnedbgr: Nedbgrhendelser som kan fgre til skade pa liv og verdier. | Norge kan ekstremnedbgr
forarsakes bade av kraftige lokale byger og av storstilte frontsystemer (Norsk klimaservicesenter).

Oversvgmmelse: Flomme over, settes under vann; vannmasse som (skyller over og) fyller opp (Den
norske akademiske ordbok).

Former for oversvgmmelse:

Flom: Flom oppstar nar vannstanden i innsjger og elver gar ut over det normale, noe som
f@rer til at vannet flommer ut over landmasser som ellers er tgrre. Flom kan ogsa defineres
kvantitativt i forhold til stgrrelse og statistisk gjentaksintervall (NVE)

Isgang: Isgang skjer nar is i elver brekkes opp pa grunn av gkt vannfgring. Isen fgres med elva
og kan avsettes pa elvebredder eller stuves opp ved bruer og andre innsnevringer i elvelgpet.
Oppstuving av is ved innsnevringer i elva kan fgre til vannstandsgkning bakenfor
oppstuvingen og fgre til flom/oversvgmmelser selv om vannfgringen ikke er spesielt stor
(ibid.).

Overvann: Dette er en samlebetegnelse pa ansamling og avrenning av vann pa tette flater,
spesielt i tettbygde/urbane omrader, pga. nedbgr og/eller smeltevann. Kan fgre til store
skader og problemer for infrastruktur og transport (ibid.).

Regnflom: Regnflom er flomvannfgringer som kommer som fglge av regn alene (ibid.).
Dambrudd: Dambrudd skjer nar en demning brister. Dette kan skyldes svakheter i
konstruksjonen, manglende vedlikehold eller bevisst gdeleggelse/sabotasje (NVE 2015).
Sngsmelteflom: Sngsmelteflom skjer nar flom kommer som fglge av sngsmelting alene
(NVE).

Stormflo: Kraftig lavtrykk kombinert med palandsvind og springflo kan forarsake stormflo
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Niva Akseptkriterium Forklaring
1-5 Akseptabel risiko Risikoen er ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv ivaretatt av ordinzere rutiner, ved
tilsyn, lover og forskrifter. Ytterligere risikoreduserende tiltak kan gjennomfgres dersom
det er gnskelig ut ifra gkonomiske og praktiske vurderinger.
6-10 Tolerabel risiko Tiltak bgr vurderes for a redusere risikoen sa mye som mulig, basert pa en kost-nytte-
vurdering.



Skred: Nar stein, jord eller sng beveger seg eller sklir ned en fjell- eller dalside.

Former for skred:

o Fjelilskred: Fjellskred er steinmasser pa over 10 000 kubbikmeter (NG))

e Steinskred: Steinskred omfatter skred pa mellom 100 — 10 000 kubikkmeter stein. Disse kan
forarsake store skader pa bygninger eller annen infrastruktur i skredbanen. Steinskred
opptrer i stgrre fjellsider, fra 50 meters hgyde og opp, hvor det finnes svake partier (ibid.).

e Steinsprang: Steinskred med et volum under 100 kubikkmeter. Disse forarsaker bare
tilfeldige skader og forekommer i alle typer fjellskraninger over 30 grader der det er Igs stein
(ibid.).

e Jordskred: Rask, glidende massestrgm av Igsmasser i bratte skraninger med varierende
vanninnhold og utenfor definerte vannveier. Jordskred kan forekomme i skraninger langs
bekke- og elvelgp som fglge av erosjon fra vannmasser, som regel i forbindelse med stor
vannfgring eller flom. Jordskred blir ofte utlgst av store nedbgrsmengder, noen ganger i
kombinasjon med rask sngsmelting (NVE 2018).

o Kvikkleireskred: Jordskred forarsaket av leire med «kvikke» egenskaper. Kvikkleire kan vaere
uproblematisk sa lenge den ligger uforstyrret i grunnen, men flyter som vaeske hvis den blir
overbelastet og omrgrt, slik at den Igse kornstrukturen kollapser. Dette kan oppsta selv i flatt
terreng og er gjerne forarsaket av menneskelige inngrep og/eller erosjon i bekker og
vassdrag.

e Sngskred: Sng som beveger seg raskt nedover en fjellside eller skraning. Sngen kan ha ulikt
vanninnhold og tetthet. Det skilles mellom ulike typer og st@rrelser sngskred (NVE 2016).

e Flakskred: Gjenkjennes ved en markant bruddkant, at flaket glir ut langs et Igsere lag nede i
sngdekket eller ved bakkeniva, og at skredmassene ligger blokkvis.



